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Veranlassung zu den vorgenommenen Untersuchungen ergab fol- 
gende Begebenheit: 

Beim gefechtsmi~l~igen (Jbungsschiel]en einer Truppe wurde ein Soldat 
durch einen Schr~gschul~ (Steckschul~) tSdlich verletzt. Das GeschoB 
war oberha]b des Gesi~6es sehr schr~g in die Haut  eingedrungen. Der 
Soldat war yon magerer Erscheinung und hatte im EinschuBbereich 
eine besonders lockere Haut.  Bei der LeichenSffnung wurde festges~ellt, 
dal~ der Vertrocknungssaum in der Umgebung des Einschusses nicht, 
wie man es sonst zu beobachten pflegt, entgegengesetzt der Schul]richtung, 
sondern in der Schuflrichtung ausgezogen war. 

Meixner schildert in seiner klassischen Darstellung der Schul]ver- 
letzungen, die sich auf seine Erfahrungen im ersten Weltkrieg stfitzt, 
daI~ der Schfirfsaum bei Schr~gschfissen oval ist, da6 das Einschul~loch 
exzentrisch sitzt und da~ der Saum oft nur an der Seite ausgebildet ist, 
yon der das GeschoB kommt. Die Franzosen Gillon und Mdndtrier geben 
auf Grund ihrer Beobachtungen im ersten Tell des gegenw~rtigen Krieges 
eine ungef~hr gleichartige Darstellung. 

Die eingangs mitgeteilte, der sonstigen Erfahrung nicht entsprechende 
Beobachtung gab den Anlal~, das Verhalten der Vertrocknungss~ume 
bei Schrs systematisch zu studieren. Bei dieser Gelegenheit 
wurde unter einer gewissen Abs der Versuchsanordnung auch 
auf das Verhal~en der yon Krauland beschriebenen Basophilie des Ge- 
webes in der Umgebung des Einschusses geachtet. Krauland faint diese 
:Basophilie Ms allerdings mit Vorsicht zu wertendes Zeichen ffir den Ein- 
schu~ und auch ffir den Nahschul~ auf. Dariiber hinaus wurden einige 
bemerkenswerte Zufallsbefunde beobachtet,  auf die im Laufe dieser 
Darstellung eingegangen werden wird. 

Als Beobachtungsgut standen zur Verfiigung 9 Schr~gschul]ver- 
letzungen an Lebenden, bei denen das GeschoB in einem Winkel yon 
30--50 ~ in den K5rper eingedrungen war. Aul~erdem wurde 20mal aus 
einer Entfernung yon 3 m sehr~g in einem Winkel yon 30--50 ~ aus einem 
Infanteriegewehr au f  Leichen geschossen. Bei den Leichenversuchen 
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waren die Vertroeknungss/~ume der Einschtisse zun~ehst nieht siehtbar, 
erst etwa 3 Stunden sp~tter waren sie erkennbar,  24~ Stunden spgter 
wurden Einsehu8 und Ausschu8 herausgesehnitten und in Formalin 
fixiert. Bei den Schiissen auf Lebende war in 12 F~tllen die Gelegenheit 
gegeben, die SehuBverletzungen (es handelte sich um mehrere Schiisse ) 
sofort nach Abgabe der Sehfisse und dem gleich darauffolgenden Tode 
zu untersuchen und ihr Aussehen fortlaufend zu beobachten. Hierbei 
stellte sieh heraus, dug Vertrocknungsss zungchst aus naheliegenden 
Grtinden nicht siehtbar waren. Man erkannte bei Betrachtung der 
frisehen Verletzungen mit  der Lupe, dab die Oberhaut in der Urn- 

Abb. 1. Entstehung einer einheitlichen braunen Vertrocknungsflache im Bereiche yon Ausschiissen 
(Inf.- Gewehr). 

gebung der Einschug6ffnung fehlte, manchmal  lagen Reste der Oberhaut  
zusammengeknit ter t  in der Umgebung der EinsehuBSffnungen. An den 
Ausschiissen sah man mitnnter  AbreiBungen der Oberhaut in der Um- 
gebung der Verletzungen. Das darunterliegende Gewebe war in seiner 
Farbe zun~ehst unvex/~ndert. Nach etwa 3 Stunden begannen die yon 
der Oberhaut entb158ten Part ien rStlieh, sp~ter braunrot  zu werden. 
Erst  naeh etwa 6 Stunden waren die typisehen VertroeknungssAume 
deutlich zu erkennen. Es kam hier und da vor, dab sieh aus den groBen 
Aussehttssen noch l~ngere Zeit naeh dem Tode Blur und Sekret ent- 
leerte. In  diesen Fgllen bildeten sieh fiberhaupt keine Vertroeknungs- 
s~ume; sie kgmen erst zum Vorsehein, naehdem die Wunde heraus- 
gesehnitten war und einige Zeit an der Luft  gelegen hatte. 

Bei den Versuehssehiissen auf Leiehen bildete sieh an den Aus- 
schiissen vielfach kein bri~unlicher, sondern ein gelblicher Vertrocknungs- 
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saum. Ns Besichtigung ergab, dab hier in der Umgebung der Ver- 
letzung nieht nur, die Oberhaut, sondern  auc h Teile der ,Lederhaut 
fehlten, so dab das Fettgewebe frei lag. Das Fettgewebe trocknete nicht 
br~unlich, sondern gelblich ein. Weiterhin wurde sowohl bei den 
experimentellen Untersuehungen als auch bei den Beobachtungen an 
SehuBverletzungen, die noch w/ihrend des Lebens entstanden waren, 
festgeste]lt, dab die Vertrocknungss/~ume in der Umgebung der Aus- 
sehfisse mitunter so groB waren, dab man nieht mehr yon einem Saum 
sprechen konnte;  es war vielmehr eine einheitliche braune Fl~ehe ent- 
standen (s. Abb. 1). In derartigen F~llen lagen unter der Haut  ziemlich 
zahlreieh Gescho~splitter oder Knochenteilehen. Offenbar war die 
Haut  dureh diese Teilchen, die nicht mehr die Kraf t  hatten, die Haut  
zu durehdringen, besonders gedehnt worden. 

Abb. 2. ]~inschu135ffnm]g bei Schr~tgschuS; der Abb. 3. Ausschui~Sffnung bei Schr~gschuB. Der 
Vertrocknungssaum ]iegt dcr Schul~richtung ent- Vertrocknungssaum i s t  der Schu~richtung ent- 

gegenge~etzt. Schul3richtung: -~. sprechend ausgezogen. SchuBrichtung: -~. 

Bezfiglich der Gestalt der Vertrocknungss~ume bei Schri~gschtissen 
ergab sieh (s. Abb. 2 und 3) im groBen und ganzen, dab der Vertrocko 
nungssaum am Einschu/3 der Schu/3richtung entgegengesetzt und der Ver- 
trocknungssaum am Ausschu[3 entsprechend der Schu/3richtung ausgezogen 
ist (soweit die Vertrocknungssi~ume an den Ausschtissen fiberhaupt eine 
so regelm~l~ige Gestalt hatten, dab eine Beurteilung mSglich war). Bei 
den Einschfissen wurden 2real Ausnahmen yon dieser Regel beobachtet, 
und zwar bei den Versuchsschfissen. Es handelte sich hier um Leichen, 
deren I-Iaut fa]tig, zum Tell sogar macariert war. Hier war der Ver- 
trocknungssaum nicht entgegengesetzt der SchuBrichtung, sondern 
entsprechend der SehuBriehtung ausgezogen (s. Abb. 4). Der Mechanis- 
mus dieser Ab~nderung ist ~ wohl so vorstellbar, dal~ das schr&g ein- 
tretende GeschoB die lockere Haut  vorw5lbt und die Oberh~ut in der 
SchuBriehtung vor sich her schiebt. Ahnlieh wird woh] aueh die Ent-  
stehung der in der SchuBrichtung liegenden Hautvertrocknung am Ein- 
schuB bei der Ver]etzung zu erk]iiren sein, die die Veranlassung zu diesen 
Untersuchungen gab und die zu Beginn dieser Arbeit geschildert wurde. 

Bei den beobachteten Ausschiissen wurde nur eine Ausnahme yon 
der Regel vorgefunden , nach der der Vertrecknungssaum in der SchuB- 
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richtung ausgezogen ist. Es handelte sich um einen Schul~ auf einen 
Lebenden. In der Gegend des Aussehusses wurde der zaekige Bleikern 
in den Kleidern vorgefunden. Offenbar hatten die Zacken der Blei- 
masse beim Austrit.t des Bleies aus der t t au t  die Oberhaut mitgerissen, 
wahrseheinlieh waren die Zaeken zufgllig so gelagerg, dab sie gerade die 
Haut  an dem Rande der Schu136ffnung mitnahmen, der der Sehul3- 

Abb. 4, Ab~mrm gest~lteter Yerbroek]mngssaum eh, cr I,Itnschug6ffl*ung bei SohrRgschufi.~Der 8aum 
ist entspreehend der Schugrichtung a.usgezogen (faltige ]eieht maeerierte HauO. Schugrichtung: -+. 

Abb. 5. i b n o r m  gestalteter Vertrocknungssaum einer AusschuBSff~ung bei 8chr-agschuB. Der Saum 
ist der Schugrichtung entgegengcsetzt ausgezogen (mit Zacken vm'sehener Bleikern eines Inf.-Ge- 

schosses). Schulh'ichtung: - ~ .  

richtung entgegengesetzt w~r (s. Abb. 5). J~hnliche Erscheinungen h~be 
ieh auch gelegentlich bei Bombensplittern beobachtet. Aueh bier war 
der Saum an dem gande  breiter, der der l~lugrichtung des Splitters ent- 
gegengesetzt lag (s. diese Z. 35, 175 (1991). 

Im ganzen kann festgestellt werden, dab der Vertrocknungss~um 
bei Schrggschtissen beim EinschuB der SchuBrichtung entgegengesetzt, 
beim AusschuB in der Schut~riehtung ausgezogen ist. Nur in seltenen 
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Ausnahmef~llen kehrt sich dieses Verhalten urn, beim Einschu$ gelegent- 
lich dann, wenn in besondcrs lockere und weiche Haut  hineingesch0ssen 
wird; beim Ausschul~ gibt es yon de'r erw~hnten t~egelmg$igkeit ge- 
legentlich dann eine Ausnahme, wenn deformierte Geschosse oder Blei- 
teile mit ihren Zacken Oberhautpartien mitreil~en und hierbei zufi~llig 
der st~rkste Zug an der der Schlu[trichtung entgegengesetzten Seite aus- 
geiibt wird. 

Die mi/croskopischen Befunde bei diesen Schr~gschfissen boten nicht 
viel Belangvolles. Das Epithel der Vertrocknungss~ume war vielfach 
im Bereich des Stratum germinativum abgeflacht. Aufgelagert waren 
im Epithel Schmutzteilchen aus dem Lauf, sofern der Schul~ nicht durch 
die Kleider gegangen war. Weitere Schmutzteilchen fanden sich bier 
und da zu Beginn des Schul~kanals. Bei den Ausschiissen fanden sich 
niemals Schmutzteilchen im Schuftkanal. Wenn br~unliche Vertrock- 
nungssitume entstanden waren, so war hier das Epithel meist besser er- 
halten, als beim Einschult. Wenn es sich jedoch nicht um br/~unliche 
Vertrocknungss~ume, sondern um gelblich gefi~rbte Eintrocknungssi~ume 
des ]~indegewebes und Fettgewebes unter der Haut  handelte, so fehlte 
das Epithel iiberhaupt, was ja nach dem makroskopischen Befund auch 
zu erwarten war. 

Das Verhalten der Basophilie wurde an Paraffinschnitten studiert, 
die in gleicher Dicke (10 u) hergestellt und gleich lange Zeit mit der 
gleichen, bereits gealterten Hi~matoxylinlSsung gef~rbt worden waren. 

Krauland fiihrt die Basophilie in der Umgebung der SchultSffnung, 
soweit es sich nicht um die unmittelbare Flammenwirkung handelt, 
auf die W~rme zuriick, die das erhitzte Gescho$ an das Gewebe abgibt. 
Auf Grund dieser Uberlegung sieht Krauland die Basophilie sowohl 
als Einschu$- als auch als Nahschul~zeichen an. Es entspricht nun all- 
gemeiner Erfahrung, auf die auch Krauland hinweist, dal~ eine Basophilie 
auch allein dutch Vertrocknung des Gewebes hervorgerufen werden kann. 
Wir beobachteten diese Erscheinung z.B. auch im Bereiche yon Strang- 
marken, ohne dal~ hier yon einer W~rmeeinwirkung die t~ede sein kSnnte. 

Zur Priifung dieser Frage wurde folgende Versuchsanordnung durch- 
gefiihrt : 

Mit dem Rasiermesser wurde die Oberhaut einer Leiche abgeschabt. 
Die Stelle trocknete 24 Stunden, wurde danach excidiert, in Formalin 
fixiert, in Paraffin eingebettet und mit H~matoxylin gef~rbt. Es 
zeigte sich eine schwache Basophilie. Ein anderes Hautstiick wurde 
5 Sekunden lung mit dem gliihenden Spatel erw~rmt und danach ebenso 
behandelt. Die Basophilie war erheblich sti~rker. 

Mit einer kalten Nadel wurde in die Haut  gestochen; die Stelle blieb 
24 Stunden an der Luft  liegen und wurde dann ebenso behandelt wie 
die anderen Hautsttickchen. Es zeigte sich keine Basophilie. Der g!eiche 
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Versueh wurde mit gliihender Nadel wiederholt. Die Basophilie zu beiden 
Seiten des Stichkanals war sehr stark ausgebildet, (s. Abb. 6). 

Aus diesen Versuchen ergibt sieh, dab dureh eine bloge Vertroeknung 
an der Luft  Basophilie hervorgerufen werden kann, dab aber eine dureh 
W/~rme verursaehte Basophilie erheblich st/trker ausgebildet ist. Es handelt 
sich bier nm Ergebnisse, die yon vornherein zu erwarten waren und die 
keineswegs iiberrasehen. Man mug also mit der M6gliehkeit rechnen, dab 
die Basophilie in der Umgebung der SehuB6ffnung nieht nur yon dem 
Grade der Erhitzung des Gesehosses, sondern auch yon der geit  abhgngt, 
die das Gewebe des Einsehusses der Vertrocknung durch die Luft aus- 
gesetzt war. Urn dieses zu prtifen, wurde folgender Versueh durchgefiihrt : 

Abb. 6. BasophiIie am tlande eines Stichkanales, der dutch eine glfihende Nade ! Yerursacht wurde. 

Mit einem Infanteriegewehr wurde aus einer Entfernung yon 20 cm 
frontal auf eine Leiehe geschossen (Versuche 18 und 14 E). Die Ein- 
schufg6ffnung wurde sofort excidiert und in l%rmMin gelegt. Mit der 
gleichen Waffe wurde ein weiterer SehuB aus gleieher Entfernung ab- 
gegeben. Diese Wnnde wurde jedoch erst 24 Stunden sparer her~us- 
gesehnitten und in Formalin gelegt. Bei der sofort herausgeschnittenen 
Wunde land sieh keine Basophilie (s. Abb. 2), bei der Wunde, die 
24 Stunden spgter herausgeschnitten war, eine erhebliche Basophilie 
(s. Abb. 8). Die Ausschiisse dieser Versuchssch/isse wurden nicht unter- 
sueht, weil es sich hier um augerordentlich grol3e ZerreiBungen handelte, so 
dab yon einer eigentlichen SehuB6ffnung nicht mehr die t~ede sein konnte. 

Die Versuehe wurden nunmehr in gleicher Art wiederholt, jedoeh 
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Abb, 7. Rand einer EinsehuBwunde, verursaeht dutch Inf.-Oewehr aus einer Entfernung yon 20 era; 
sofortige Excision der Wunde nach Abgabe des Schusses und Fixierung in Formalin. Keine Baso- 

philie. 

Abb. 8. Glcichc Yersuchsanordnung wie bei Abb. 7. Excision der Wunde erst 24 Stuuden nach 
Abgabe des Schusses; deu~liehe ]3~sophilie. 
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in der Variation, dab aus verschiedenen Entfernungen gesehossen wurde 
(10, 20, 50 em, l ,  2, 3, und 4 m). Das Ergebnis zeigt die naehfolgende 
Tabelle (Versuch 20 und 21, Tab. 1). 

Tabelle 1. Verha l ten  der Basophil ie  am Ein- und Ausschu$ bei Abgabe 
yon Schiissen aus verschiedenen En t fe rnungen  nach sofor t iger  und 

nach sp/~terer Excis ion der Wunden. 

Vorhandensein eiaer Basophilie 

Einschu8 A1tsschu8 
Entfernung 

] 0  cnl 

20 cm 
50 cm 

l m  
2m 
3m 
4m 

Excision sofort i 
Excision nach Abgabe 

, riach 24 Std. 
des Schusses 1 

i + +  
+ 

' sehwach + 

+ +  
schwach + 

+ 

schwach + 

schwach + 

Exzision sofort 
nach Abgabe :Excision 
des Schusses nach 24 Std. 

s c h w a c h  + + 
- -  + 

- + + +  

- + +  

Aus der Tabelle ergibt sich, dag in dem Verhalten der Basophilie 
eine weitgehende Gesetzm~gigkeit night zu erblieken ist. Man kann 
nur so viel sagen, dab sic bei Excision der Wunden 24 Stunden naeh der 
Verletzung h~tufiger und sts ausgebildet war. Bei der vorliegenden 
Versuchsanordnung war sic beim AusschuB fast hiufiger und st/~rker 
vorhanden als beim EinschuB. Dies h~ngt wohl damit  zusammen, dab 
der AusschuB, der ja gr5Ber ist, der Luftver trocknung mehr ausgesetzt 
ist als der EinschnB. 

U m  eine m5glichst einwandfreie VergMchsbasis zu haben, wurden 
in der nachfolgenden Tabelle (Tab. 2) diejenigen SchuBverletzungen 
zusammengestellt ,  bei denen die Wunde iibereinstimmend etwa 24 Stun- 
den nach der Verletzung herausgeschnitten war. Es handelt sich hier 
sowohl a m  Versuchssehiisse als aueh um SehLisse auf Lebende. Aber aueh 
aus dieser T~belle ergibt sieh keine sonderliche l%egelmgBigkeit im Ver- 
halten der Basophilie am Einsehug und Aussehui3. Sie ist hier beim 
Einschug vielleieht etwas hgufiger als beim Ausschufi Bei den Aus- 
schiissen schien sie zum Tell auch deshalb entstanden zu sein, well sie 
grog waren und dab Gewebe hier schne]]er eintrocknen konnte. Man ge- 
winnt den Eindruck,  daB in den Anschauungen yon Krauland fiber die 
Bedeutung der I~asophilie durehaus etwas l%ichtiges daran Jst, dab ihre 
Entstehung abet dureh spatere Eintrocknungsvorgs so beeinfluBt 
und so unregelms gemacht werden kann, daft die Verwertung dieses 
Symptoms bei der Beurteilung yon Schugverletzungen in der forensischen 
Braxis nieht gut verantwortet werden kann, vielleieht abgesehen yon 
ganz besondei-en Ausnahmef/i]len. 
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Tabelle 2. V e r h a l t e n  de r  B a s o p h i l i e  be i  e i n e r  Anz~h l  von  V e r s u c h s -  
sch i i s sen  und  Schi i ssen  auf  L e b e n d e  in Fi~llen, in denen  d ie  E x c i s i o n  

e twa  24 S t u n d e n  nach  der  A b g a b e  des Schusses  e r fo lg t e .  

�9 Entfernm~g ' i VersnchsschuB 
, und  Schu~3 auf  Lebenden  

1 ] I n  

2 I m  / 
3 1 m I 
4 1 m I 
5 l m  
6 l m  
7 1 m 
8 l m  

9 i etwa 2 m 
10 20 m : 
11 angesetzt  

I 

12 5 m 
13 20 m 
14 15--30 cm 

Versuchssehu~ 

Schui3 auf Lebenden 

desgl. 

Waffe 
]~inschuB 

s c h w .  

§ 

t~asophilie 

Ausschn~ 

Inf~nteriegewehr 

~utom~t. I~ep.-Pis~ole 
Kal. 9 mm 

dcsgl. 
Infanteriegewehr 

automat. Rep.-Pistole 
Kal. 7,65 ram 

Infanteriegewehr 

tschechische automat. 
l~ep.-Pistole K~l. 9 mm 

+ 

§ 

m 

schw. + 

+ 
schw. + 

+ 
fr~glich 

] - -  

+ 

Zusammen/assung. 

1. An  Schiissen, die auI Lebende  ~bgegeben w~ren,  und  ~n Versuchs-  
schiissen wurde  d~s Verha l t en  der  Vertrocknungss/~ume bei  Schrs 
schiissen s tud ie r t .  Es  zeigte sich, d ~  sie be im Einschufi  der  Schu$-  
r i ch tung  entegegengesetz t ,  be im Ausschul~ der  SchuSr ich tung  ent-  
sprechend ausgezogen sind. Dieses Verh~l ten  k~nn sich jedoch be im Ein-  
schu[t d~nn umkehren ,  wenn der  Schul~ sehr  schrs in lockere,  ~nfge- 
weichte  H a u t  ~bgegeben wird .  Beim Ausschu$ k e h r t  sich d~s e rws  
gesetzmgl~ige Verha l t en  gelegent l ich dann  urn, wenn m i t  Zacken ver-  
sehene Geschol~splitter be im Aus t r e t en  aus der  H a u t  Oberhau t  yon  
demjen igen  R a n d e  der  Schul~Sffnung mi tnehmen ,  die der  Schul~richtung 
en tgegengese tz t  l iegt .  

2. Die yon  Krauland beschr iebene Basophi l ie  des Gewebes in der  
Umgebung  der  Schul~Sffnungen wi rd  n ich t  al lein durch  den Erh i tzungs-  
g rad  des Geschosses, sondern  auch durch  spgtere  E in t rocknungsvor -  
ggnge beeinflul] t ,  und  zwar  durch  die zu le tz t  genann ten  so unregel-  
mg$ig ,  d a b  yon  einer  aussch laggebenden  Verwer tung  dieses S y m p t o m s  
in der  forensischen P r a x i s  a b g e r a t e n  werden  m u l l  

L i t e r a t u r v e r z e i e h n i s .  
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