Untersuchungen iiber Schriigschiisse und iiber das Verhalten
der Basophilie in der Umgebung von Schufiéifnungen.
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Mit 8 Textabbildungen.

Veranlassung zu den vorgenommenen Untersuchungen ergab fol-
gende Begebenheit:

Beim gefechtsmiBigen UbungsschieBen einer Truppe wurde ein Soldat
durch einen Schrigschuff (SteckschuB) tédlich verletzt. Das Gescholl
war oberhalb des Gesalies sehr schriag in die Haut eingedrungen. Der
Soldat war von magerer HErscheinung und hatte im EinschuBbereich
eine besonders lockere Haut. Bei der Leichensffnung wurde festgestellt,
daB der Vertrocknungssaum in der Umgebung des Einschusses nicht,
wie man es sonst zu beobachten pflegt, entgegengesetzt der Schuflrichtung,
sondern in der Schufrichiung ausgezogen war.

Meizner schildert in seiner klassischen Darstellung der SchuBver-
letzungen, die sich auf seine Erfahrungen im ersten Weltkrieg stiitzt,
daf} der Schiirfsaum bei Schrigschiissen oval ist, daf das EinschufBloch
exzentrisch sitzt und daf der Saum oft nur an der Seite ausgebildet ist,
von der das Geschofl kommt. Die Franzosen Gillon und Ménétrier geben
auf Grund ibrer Beobachtungen im ersten Teil des gegenwirtigen Krieges
eine ungefihr gleichartige Darstellung.

Die eingangs mitgeteilte, der sonstigen Erfahrung nicht entsprechende
Beobachtung gab den AnlaB, das Verhalten der Vertrocknungssiume
bei Schrigschiissen systematisch zu studieren. Bei dieser Gelegenheit
wurde unter einer gewissen Abénderung der Versuchsanordnung auch
auf das Verhalten der von Krauland beschriebenen Basophilie des Ge-
webes in der Umgebung des Einschusses geachtet. Krauland faBit diese
Basophilie als allerdings mit Vorsicht zu wertendes Zeichen fiir den Ein-
schufl und auch fiir den Nahschuf} auf. Dariiber hinaus wurden einige
bemerkenswerte Zufallsbefunde beobachtet, auf die im Laufe dieser
Darstellung eingegangen werden wird.

Als Beobachtungsgut standen zur Verfiigung 9 Schrigschufiver-
letzungen an Lebenden, bei denen das GeschoB in einem Winkel von
30—50° in den Koérper eingedrungen war. AuBerdem wurde 20mal aus
einer Entfernung von 3 m schrig in einem Winkel von 30—50° aus einem
Infanteriegewehr auf Leichen geschossen. Bei den Leichenversuchen
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waren die Vertrocknungssiume der Einschiisse zunéchst nicht sichtbar,
erst etwa 3 Stunden spiter waren sie erkennbar, 24 Stunden spiter
wurden Einschuf und AusschuB8 herausgeschnitten und in Formalin
fixiert. Bei den Schiissen auf Lebende war in 12 Fallen die Gelegenheit
gegeben, die Schuliverletzungen (es handelte sich um mehrere Schiisse)
sofort nach Abgabe der Schiisse und dem gleich darauffolgenden Tode
zu untersuchen und ihr Aussehen fortlaufend zu beobachten. Hierbei
stellte sich heraus, dafl Vertrocknungssiume zunéchst aus naheliegenden
Griinden nicht sichtbar waren. Man erkannte bei Betrachtung der
frischen Verletzungen mit der Lupe, daBl die Oberhaut in der Um-

Abb. 1. Entstehung einer einheitlichen braunen Vertrocknungsfliche im Bereiche von Ausschiissen
(Inf.-Gewehr).

gebung der EinschufB6ffnung fehlte, manchmal lagen Reste der Oberhaut
zusammengeknittert in der Umgebung der EinschuBoéffnungen. An den
Ausschiissen sah man mitunter Abreiflungen der Oberhaut in der Um-
gebung der Verletzungen. Das darunterliegende Gewebe war in seiner
Farbe zunidchst unverandert. Nach etwa 3 Stunden begannen die von
der Oberhaut entbléBten Partien rotlich, spéiter braunrot zu werden.
Erst nach etwa 6 Stunden waren die typischen Vertrocknungssiume
deutlich zu erkennen. Es kam hier und da vor, daB sich aus den groBen
Ausschiissen noch lingere Zeit nach dem Tode Blut und Sekret ent-
leerte. In diesen Fillen bildeten sich iiberhaupt keine Vertrocknungs-
sdume; sie kamen erst zum Vorschein, nachdem die Wunde heraus-
geschnitten war und einige Zeit an der Luft gelegen hatte.

Bei den Versuchsschiissen auf Leichen bildete sich an den Aus-
schiissen vielfach kein brdunlicher, sondern ein gelblicher Vertrocknungs-
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saum. Nahere Besichtigung ergab, daB hier in der Umgebung der Ver-
letzung nicht nur die Oberhaut, sondern.auch. Teile der .Lederhaut
fehlten, so daB} das Fettgewebe frei lag. Das Fettgewebe trocknete nicht
braunlich, sondern gelblich ein. Weiterhin wurde sowohl bei den
experimentellen Untersuchungen als auch bei den Beobachtungen an
SchuBverletzungen, die noch wihrend des Lebens entstanden waren,
festgestellt, dafl die Vertrocknungssdume in der Umgebung der Aus-
schilsse mitunter so grofl waren, daff man nicht mehr von einem Saum
sprechen konnte; es war vielmehr eine einheitliche braune Fliche ent-
standen (s. Abb. 1). In derartigen Fillen lagen unter der Haut ziemlich
zahlreich Geschofisplitter oder Knochenteilchen. Offenbar war die
Haut durch diese Teilchen, die nicht mehr die Kraft hatten, die Haut
zu durchdringen, besonders gedehnt worden.

~ e

Abb. 2. HinschuB6ffnung bei Schrigschu; der Abb. 3. AusschuB6ffnung bei SchrigschuB, Der
Vertrocknungss;aum liegt der SchuBrichtung ent- Vertrocknungssaum ist. der SchufBrichtung ent-
gegengesetzt. SchuBrichtung: —. sprechend ausgezogen. SchuBrichtung: ->.

Beziiglich der Gestalt der Vertrocknungssiume bei Schragschiissen
ergab sich (s. Abb. 2 und 3) im grofen und ganzen, daB3 der Vertrock-
nungssaum am Einschuf} der Schufrichtung entgegengesetzt und der Ver-
trocknungssaum am Ausschuf3 entsprechend der Schufrichtung ausgezogen
tst (soweit die Vertrocknungssdume an den Ausschiissen iiberhaupt eine
so regelmiBige Gestalt hatten, dall eine Beurteilung moglich war). Bei
den Einschiissen wurden 2mal dusnahmen von dieser Regel beobachtet,
und zwar bei den Versuchsschiissen. Es handelte sich hier um Leichen,
deren Haut faltig, zum Teil sogar maceriert war. Hier war der Ver-
trocknungssaum nicht entgegengesetzt der SchuBrichtung, sondern
entsprechend der SchuBrichtung ausgezogen (s. Abb. 4). Der Mechanis-
mus dieser Abénderung ist wohl so vorstellbar, daB das schrig ein-
tretende GeschoB3 die lockere Haut vorwélbt und die Oberhaut in der
Schulirichtung vor sich her schiebt. Ahnlich wird wohl auch die Ent-
stehung der in der Schuflrichtung liegenden Hautvertrocknung am Ein-
schuB bei der Verletzung zu erkliren sein, die die Veranlagsung zu diesen
Untersuchungen gab und die zu Beginn dieser Arbeit geschildert wurde.

Bei den beobachteten Ausschiissen wurde nur eine Ausnahme von
der Regel vorgefunden, nach der der Vertrocknungssaum in der Schuf-
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richtung ausgezogen ist. Es handelte sich um sinen Schufl auf einen
Lebenden. In der Gegend des Ausschusses wurde der zackige Bleikern
in den Kleidern vorgefunden. Offenbar hatten die Zacken der Blei-
masse beim Austritt des Bleies aus der Haut die Oberhaut mitgerissen,
wahrscheinlich waren die Zacken zufillig so gelagert, dafi sie gerade die
Haut an dem Rande der Schubléffnung mitnahmen, der der SchuB-

Abb. 4, Abnorm gestalteter Vertrocknungssaum einer KinschuBoffnung bei SchrigschuB \Der Saum
ist entsprechend der SchuBrichtung ansgezogen (faltige Jeicht macerierte Haut), SchuBrichtung: -».

Abb. 5. Abnorm gestalteter Vertrocknungssaum einer AussehuBoffnung bei Schragschuf. Der Saum
ist der SchuBrichtung entgegengesetzt ausgezogen (mit Zacken versehener Bleikern eines Inf.-Ge-
schosses). SchuBrichtung: —>.

richtung entgegengesetzt war (s. Abb. 5). Ahnliche Erscheinungen habe
ich auch gelegentlich bei Bombensplittern beobachtet. Auch hier war
der Saum an dem Rande breiter, der der Flugrichtung des Splitters ent-
gegengesetzt lag (s. diese Z. 35, 175 (1941).

Im ganzen kann festgestellt werden, dafl der Vertrocknungssaum
bel Schrigschiissen beim Binschull der Schufirichtung entgegengesetzt,
beim Ausschufl in der SchuBrichtung ausgezogen ist. Nur in seltenen
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Ausnahmefillen kehrt sich dieses Verhalten um, beim Einschuf gelegent-
lich dann, wenn in-besonders lockere und weiche Haut hineingeschossen
wird; beim Ausschull gibt es von der erwihnten RegelmiBigkeit ge-
legentlich dann eine Ausnahme, wenn deformierte Geschosse oder Blei-
teile mit ihren Zacken Oberhautpartien mitreiflen und hierbei zufillig
der stirkste Zug an der der SchiuBrichtung eritgegengesetzten Seite aus-
geiibt wird.

Die makroskopischen Befunde bei diesen Schragschiissen boten nicht
viel Belangvolles. Das Epithel der Vertrocknungssiume war vielfach
im Bereich des Stratum germinativum abgeflacht. Aufgelagert waren
im Epithel Schmutzteilchen aus dem Lauf, sofern der Schuf nicht durch
die Kleider gegangen war. Weitere Schmutzteilchen fanden sich hier
und da zu Beginn des SchuBkanals. Bei den Ausschiissen fanden sich
niemals Schmutzteilchen im Schuflkanal. Wenn briaunliche Vertrock-
nungssiume entstanden waren, so war hier das Epithel meist besser er-
halten, als beim EinschuB. Wenn es sich jedoch nicht um bréunliche
Vertrocknungssidume, sondern um gelblich gefirbte Eintrocknungssiume
des Bindegewebes und Fettgewebes unter der Haut handelte, so fehlte
das Epithel tiberhaupt, was ja nach dem makroskopischen Befund auch
zZu erwarten war.

Das Verhalten der Basophilie wurde an Paraffinschnitten studiert,
die in gleicher Dicke (10 u) hergestellt und gleich lange Zeit mit der
gleichen, bereits gealterten Haématoxylinlosung gefdrbt worden waren.

Krauland fithrt die Basophilie in der Umgebung der SchuBléffnung,
soweit es sich nicht um die unmittelbare Flammenwirkung handelt,
auf die Warme zuriick, die das erhitzte GeschoB an das Gewebe abgibt.
Auf Grund dieser Uberlegung sieht Krauland die Basophilie sowohl
als EinschuB- als auch als Nahschufzeichen an. Es entspricht nun all-
gemeiner Erfahrung, auf die auch Krouland hinweist, dafl eine Basophilie
auch allein durch Vertrocknung des Gewebes hervorgerufen werden kann.
Wir beobachteten diese Erscheinung z. B. auch im Bereiche von Strang-
marken, ohne daB hier von einer Warmeeinwirkung die Rede sein kinnte.

Zur Priifung dieser Frage wurde folgende Versuchsanordnung durch-
gefithrt:

Mit dem Rasiermesser wurde die Oberhaut einer Leiche abgeschabt,
Die Stelle trocknete 24 Stunden, wurde danach execidiert, in Formalin
fixiert, in Paraffin eingebettet und mit Hématoxylin gefirbt. Es
zeigte sich eine schwache Basophilie. Ein anderes Hautstiick wurde
5 Sekunden lang mit dem glithenden Spatel erwiarmt und danach ebenso
behandelt.. Die Basophilie war erheblich stirker.

Mit einer kalten Nadel wurde in die Haut gestochen ; die Stelle blieb
24 Stunden an der Luft liegen und wurde dann ebenso behandelt wie
die anderen Hautstiickchen. Es zeigte sich keine Basophilie. Der gleiche
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Versuch wurde mit glithender Nadel wiederholt. Die Basophilie zu beiden
Seiten des Stichkanals war sehr stark ausgebildet (s. Abb. 6).

Aus diesen Versuchen ergibt sich, dall durch eine blofe Vertrocknung
an der Luft Basophilie hervorgerufen werden kann, dafl aber eine durch
Wiirme verursachte Basophilie erheblich starker ausgebildetist. Es handelt
sich hier um Ergebnisse, die von vornherein zu erwarten waren und die
keineswegs iiberraschen. Man muB also mit der Méglichkeit rechnen, daf3
die Basophilie in der Umgebung der Schuféffnung nicht nur von dem
Grade der Erhitzung des Geschosses, sondern auch von der Zeit abhéngt,
die das Gewebe des Einschusses der Vertrocknung durch die Luft aus-
gesetzt war. Um dieses zu priifen, wurde folgender Versuch durchgefiihrt :
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Abb. 6. Basophilie am Rande eines Stichkanales, der durch eine glithende Nadel verursacht wurde.

Mit einem Infanteriegewehr wurde aus einer Entfernung von 20 cm
frontal auf eine Leiche geschossen (Versuche 18 und 14 E). Die Ein-
schuB6ffnung wurde sofort excidiert und in Formalin gelegt. Mit der
gleichen Waffe wurde ein weiterer SchuB aus gleicher Entférnung ab-
gegeben. Diese Wunde wurde jedoch erst 24 Stunden spiter heraus-
geschnitten und in Formalin gelegt. Bei der sofort herausgeschnittenen
Wunde fand sich keine Basophilie (s. Abb.7), bei der Wunde, die
24 Stunden spiter herausgeschnitten war, eine erhebliche Basophilie
(s. Abb. 8). Die Ausschiisse dieser Versuchsschiisse wurden nicht unter-
sucht, weil es sich hier um auBerordentlich grofie Zerreifungen handelte, so
daB von einer eigentlichen SchuB6ffnung nicht mehr die Rede sein konnte.

Die Versuche wurden nunmehr in gleicher Art wiederholt, jedoch



und iiber das Verhalten der Basophilie in der Umgebung von SchuBoffnungen. 59

Abb. 7. Rand einer EinschuBwunde, vermwsacht durch Inf.-Gewehr aus einer Entfernung von 20 cr;
sofortige Excision der Wunde nach Abgabe des Schusses und Fixierung in Formalin. Keine Baso-
philie.

Abb. 8. Gleiche Versuchsanordnung wie bei Abb. 7. Excision der Wunde erst 24 Stunden nach
Abgabe des Schusses; deutliche Basophilie.
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in der Variation, daf} aus verschiedenen Entfernungen geschossen wurde
(10, 20, 50 cm, 1, 2, 3, und 4 m). Das Ergebnis zeigt die nachfolgende
Tabelle (Versuch 20 und 21, Tab. 1).

Tabelle 1. Verhalten der Basophilie am Ein- und Ausschufl bei Abgabe
von Schiissen aus verschiedenen Entfernungen nach sofortiger und
nach spiterer Excision der Wunden.

Vorhandensein einer Basophilie
Einschu Ausschufl
Entfernung — ) .
Excision sofort | Tixcision Exzision sofort Fxcision
nach Abgabe : nach Abgabe
des Schusses 3 nach 24 Std. des Schusses nach 24 Std.
10 cm — | ++ — —
20 cm schwach + ° -+ — —
50 cm — ! schwach -+ schwach - +
Il m — — — -+
2m schwach + -+ — 4
3m — ‘ schwach + — 44
4m - + — +

Aus der Tabelle ergibt sich, dall in dem Verhalten der Basophilie
eine weitgehende GesetzmaBigkeit nicht zu erblicken ist. Man kann
nur so viel sagen, daf sie bei Excision der Wunden 24 Stunden nach der
Verletzung haufiger und stéarker ausgebildet war. Bei der vorliegenden
Versuchsanordnung war sie beim AusschuB fast haufiger und stérker
vorhanden als beim EinschuB. Dies hangt wohl damit zusammen, daB
der Ausschufi, der ja grofler ist, der Luftvertrocknung mehr ausgesetzt
ist als der EinschuB. .

Um eine moglichst einwandfreie Vergleichsbasis zu haben, wurden
in der nachfolgenden Tabelle (Tab.2) diejenigen Schullverletzungen
zusammengestellt, bei denen die Wunde iibereinstimmend etwa 24 Stun-
den nach der Verletzung herausgeschnitten war. XEs handelt sich hier
sowohl um Versuchsschiisse als auch um Schiisse auf Lebende. Aber auch
aus dieser Tabelle ergibt sich keine sonderliche RegelmaBigkeit im Ver-
halten der Basophilie am Einschufl und AusschuBl. Sie ist hier beim
EinschuB vielleicht etwas haufiger als beim Ausschufl. Bei den Aus-
schiissen schien sie zum Teil auch deshalb entstanden zu sein, weil sie
grof} waren und das Gewebe hier schneller eintrocknen konnte. Man ge-
winnt den Eindruck, daB in den Anschauungen von Krauland tber die
Bedeutung der Basophilie durchaus etwas Richtiges daran ist, dafl ihre
Entstehung aber durch spitere Eintrocknungsvorgéinge so beeinfluBt
und so unregelmélig gemacht werden kann, daB die Verwertung dieses
Symptoms bei der Beurteilung von SchuBverletzungen in der forensischen
Praxis nicht gut verantwortet werden kann, vielleicht abgesehen von
ganz besonderen Ausnahmeféller.
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Tabelle 2. Verhalten der Basophilie bei einer Anzahl von Versuchs-
schilssen und Schiissen auf Lebende in Fillen, in denen die Excision
etwa 24 Stunden nach der Abgabe des Schusses erfolgte.

= } Versuchsschul Basophilie_
g_’: ‘ Entiernung ‘.‘ und SehuB auf Lebenden Watte inschuB | Ausschul
1 ‘ Im Versuchsschufl ! Infanteriegewehr + schw. -+
2 1Im » ' " ++ —
3/ 1m . | . + -
4 Im v ‘ ' schw. 4+ +
5 lm " . + schw. +
6 1m ys i Vs — _
7, 1m " . N - +
8 1m |SchuB auf Lebenden| automat. Rep.-Pistole — | fraglich
: Kal. 9 mm |
9 jetwa 2m| desgl. desgl. + \ —
10 20m ve ‘ Infanteriegewehr — " —
11 | angesetzt v automat. Rep.-Pistole + | —
. | Kal. 7,65 mm [
12 ‘ 5m | " \ Infanteriegewehr — P =
13° 20m " »s — ) +
i4 [15—30 cm! ' i tschechische automat. — —
‘l | ! Rep.-Pistole Kal. 9 mm ‘

Zusammenfassung.

1. An Schiissen, die auf Lebende abgegeben waren, und an Versuchs-
schiissen wurde das Verhalten der Vertrocknungsssume bei Schrig-
schiissen studiert. ¥s zeigte sich, dall sie beim FKinschufl der Schul-
richtung entegegengesetzt, beim Ausschuf der SchuBrichtung ent-
sprechend ausgezogen sind. Dieses Verhalten kann sich jedoch beim Fin-
schufl dann umkehren, wenn der Schufl sehr schrig in lockere, aufge-
weichte Haut abgegeben wird, Beim AusschuB kehrt sich das erwahnte
gesetzmifige Verhalten gelegentlich dann um, wenn mit Zacken ver-
sehene Gescholisplitter beim Austreten aus der Haut Oberhaut von
demjenigen Rande der SchuBléffnung mitnehmen, die der Schufirichtung
entgegengesetzt liegt.

2. Die von Krauland beschriebene Basophilie des Gewebes in der
Umgebung der SchuBéffnungen wird nicht allein durch den Erhitzungs-
grad des Geschosses, sondern auch durch spitere Eintrocknungsvor-
ginge beeinfluft, und zwar durch die zuletzt genannten so unregel-
méBig, daBl von einer ausschlaggebenden Verwertung dieses Symptoms
in der forensischen Praxis abgeraten werden muB.
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